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Captage du CO2 par des procedes d’oxycombustion éco-efficients

CONTEXTE ET ENJEUX

La capture, l'utilisation et le stockage du CO, (CCUS)
est I'un des piliers clés du scénario de réduction des
émissions anthropiques de CO,. Pour la production
de chaleur a haute température dans l'industrie,
OXY3C vise a optimiser (sobriété, impact) les
processus d’oxycombustion pour la capture du CO, a
la source via la combustion en boucle chimique (CLC)
de la biomasse ou des oxyflammes de gaz naturel
(GN) et de biogaz. I| met ainsi en perspective des
solutions adaptées aux émissions négatives en
considérant les biocombustibles et la fédération
d’'une communauté spécialisée en oxycombustion

H,0, O,,

N, Combustible oolluants

I,

Stockage ou
valorisation

C0,, H,0, 0,

Chambre polluants

Air , pur Co;,
(80% N,/ W de combustion CPU
20% O,)

Boucle de recycle

Oxyflammes

Flue Gas:
.C0,,H,0

E

Biomass

Oxidation
Combustion

en boucle
chimique

Combustinon

| Air (N, O,)

lers RESULTATS 2

 Fédération de 42 scientifiques dont 9 doctorants i
et 1 post-doctorant recrutés via OXY3C (dont2
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NORMANDIE

* Echange d’un benchmark des modeles cinétiques

 Développement des dispositifs expérimentaux
spécifiques aux conditions d’oxycombustion, a la
biomasse

 Développement de codes de cinétique chimique
pour la biomasse et les atmospheres CO,/H,0,
identification des premieres divergences avec les
codes cinétiques populaires (combustion GN)

* I|nitiation des travaux de simulations numeériques
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Modélisation numérique
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LABORATOIRE
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Approche macro (10 m)

MOYENS & METHODOLOGIE

Moyens d’essais : Chambre de combustion,
flammes canoniques, four a chute, pilote CLC

Meétrologies avancées, dont diagnostics lasers
Code de cinétique chimique

Simulations numériques avancées
Approches multiphysiques et multiéchelles

Analyse Expérimentale

Task 1.5
combustion de GN et
biogaz

Task 1.1
Oxyflammes
swirlées HP

Task 1.2
flames jet

Tasks 1.2, 1.4
Simulation
numeérique

Base de Données

Task 1.6
formation des suies en
condition d’'oxycombustion

Base de Données
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Laboratoire coordinateur : COQEG (CNRS, INSA Rouen Normandie, Univ. Rouen Normandie]
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‘ Task 2.4

Task 2.1 Modélisation

biomass pyrolysis and des suies
char gazéification

Task 2.3
formation des suies en
condition CLC

Tasks 2.5, 2.6, 2.7
CFD simulations

Base de Données

chimique

Task 2.2
combustion des
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Tranfert vers I'Industrie
Attractivité académique

RESULATS ATTENDUS

Bases de données originales spécifiques a
'oxycombustion (CO, / H,0 atmosphere)

e flammes ou CLC

 pyrolysis de la biomasse and char

gazéification

Chemins cinétiques pour |la biomasse en
oxycombustion
Solveur de combustion couplé pour les flux
swirlés et réactifs avec transfert de chaleur par
rayonnement
Développement originaux en simulation
numeériques par la complémentarité d’approches
micro (DNS), méso (LES), et macro (RANS) pour
le développement d’outils prédictifs d’'une unité
de CLC
Codes de simulations numériques transférables
a I'industrie (YALES2), Neptune-cfd
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